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Projekt Budowlany i Wykonawczy : ,Rozbudowa oczyszczalni ciekéw w m. Miastkéw Koscielny — Instalacja elektryczna”

SPIS TRESCI

1.) Opis techniczny

. Podstawa opracowania

. Zakres opracowania

. Opracowania zwigzane

. Projektowane zasilanie obiektu

. Rozdzielnica gléwna TA-01

. Kompensacja mocy biernej

. Polaczenia wyréwnawcze

. Zewngtrzna ochrona odgromowa

9. Wewngtrzna ochrona przeciwprzepigciowa
10. Uziom otokowy

11. Instalacje oswietlenia

12. Oswietlenie terenu

13. Instalacje sily

14. Zagadnienia p.poz.

15. Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen
16. Dodatkowa ochrona od porazen

17. Instalacja wentylacji

18. Uwagi konicowe

19. Oswiadczenie i kwalifikacje projektanta
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2.) Zestawienia materiatow

3.) Obliczenia techniczne
1. Zestawienie mocy obiektu
2. Dobér baterii kondensatorow
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4.) Rysunki
Nazwa rysunku Nr.rysunku
Projekt zagospodarowania terenu EL 00.00
Schemat zasadniczy instalaciji elektrycznej i rozdzielni TA-01 EL 01.00
Schemat strukturalny instalacji zasilajacej EL 02.00
Schemat sterowania wentylatora ' EL 03.00
Plan rozdzielni TA-01 EL 04.00
Plan zestawu tablic ZTZ i SZR EL 05.00
Schemat SZR EL 06.00
Schemat panelu sterujacego A60 ~ |EL07.00
Schemat panelu Monitor BIS EL 08.00
Plan instalacji oswietlenia i potaczen wyréwnawczych — parter EL09.00 |
Plan instalacji o$wietlenia — poddasze EL 10.00
Plan instalacji odgromowe; EL 11.00
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Projekt Budowlany i Wykonawczy : ,Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w m. Miastkéw Koscielny — Instalacja elektryczna”

OPIS TECHNICZNY

1.) Podstawa opracowania

— Inwentaryzacja istn. urzadzen,
— projekt architektoniczno — budowlany,
— opracowania projektowe branzowe
— wytyczne opracowan branzowych,
— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni
— obowigzujgce przepisy i normy,
— zlecenie zamawiajgcego
2.) Zakres opracowania
— zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku technicznego
— rozdzielnica gléwna obiektu TA-01
— wewnetrzne linie zasilajace,
— zewngtrzna i wewngtrzna ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,
— instalacja uziemiajaca i polgczenia wyréwnawcze,
— dodatkowa ochrona od porazen,
— instalacje elektryczne sily,
— instalacje elektryczne o§wietlenia
— instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogolnych
— instalacje ogrzewania elektrycznego
— sterowanie wentylatorami
— kompensacja mocy biernej

Uwaga : Projekt przylacza kablowego eNN oraz rozliczeniowego pomiaru energii
elektrycznej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania .
3.) Opracowania zwigzane
e Projekt przylgcza kablowego nn
¢ Projekt technologiczny
4.) Projektowane zasilanie obiektu

Dane elektryczne
— Napigcie sieci 230/400 V; 50Hz
— Moc przylaczeniowa/szczytowa/ z sieci 39kW
ZE — zasilanie podstawowe
— Moc szczytowa zasilania awaryjnego z 66 kVA
agregatu pragdotworczego
| — Uklad sieci TNC - S

Zasilanie podstawowe budynku technicznego
Oczyszczalnia Sciekow zasilona jest kablem ziemnym YAKY4x70wyprowadzonym ze
stacji transformatorowej i wprowadzonym do zestawu tablic zasilajagcych ZTZ
usytuowanego na terenie oczyszczalni Sciekéw przy placu na agregat prgdotwoérczy.
Powyzszy zakres robét jest zawarty w opracowaniu ,,Projekt przytgcza kablowego nn ,, .
Z zestawu tablic zasilajgcych ZTZ projektuje si¢ wyprowadzenie linii kablowej YKXS
5x25 do rozdzielnicy gtéwnej TA-01 w budynku technicznym. Zestaw Tablic Zasilajacych
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zaprojektowano jako wolnostojacy z obudéw poliestrowych Pelmet montowany na
fundamencie z laminatu przy placu na agregat pradotworczy . Zestaw tablic zasilajacych
Z'TZ sktada si¢ z :
» Ziacze ZK-1 od strony zasilania podstawowego z sieci ZE
» Roztagcznik WG HA452 63 w obudowie OZ-1/60 — gtéwny wylgcznik zasilania z
sieci ZE
» Przelacznik zasilania TWG HI452 160 A - przetacznik obejscia sieé-szr i
wylacznik gtéwny pradu catego obiektu przy zasilaniu z sieci lub agregatu
o stany pracy przelgcznika TWG:
I-zasilanie z sieci z pominigciem szr (by-pass serwisowy,awaryjny)
0-wylqczenie catkowite instalacji obiektu spod napigcia
1I-zasilanie z szr - praca automatyczna ( z sieci lub agregatu )
» SZR 160A — uktad samoczynnego zatgczania rezerwy
QI-zasilanie podstawowe z sieci ZE
Q2 — zasilanie rezerwowe z agregatu

Zalecana pozycja pracy przetacznika TWG to II-praca automatyczna z SZR . Pozycja
pracy I w polaczeniu z otwarciem rozlgcznika WG Q3 umozliwia zasilenie budynku
technicznego bezposrednio z sieci ZE z pominigciem SZR i powinna byé stosowana do
celow serwisowych SZR badz w przypadku awarii SZR .

Zasilanie rezerwowe
Ze wzgledu na to , Zze oczyszczalnia $ciekow zasilana bedzie jednostronnie oraz na
mozliwos¢ wystepowania przerw w dostawie energii dtuzszych niz 4 godziny , w celu
zwigkszenia pewnosci zasilania , zaprojektowano rezerwowe Zrédto zasilania z zespotu
pradotworczego w wersji otwartej do zabudowy kontenerowej z automatycznym
rozruchem 0 mocy znamionowej 66kVA.
W sktad kontenerowej elektrowni zapasowej wchodzg m.in :
Zesp6t pradotworczy
Obudowa stalowa
zbiornik paliwa
Thumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy
Drzwi dostepu serwisu zamykane na klucz
Akumulatory rozruchowe
Prostownik buforowy baterii akumulatorow
Uktad podgrzewania bloku silnika
Instalacja elektryczna potrzeb wiasnych agregatu
Okno do odczytu wskazan przyrzadéw
wylacznik bezpieczenstwa na zewnatrz obudowy
Panel sterowania automatycznego A160

VVVVVVVVVVVY
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Projekt Budowlany i Wykonawczy : ,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w m. Miastkéw Koscielny — Instalacja elektryczna”
Urzqdzenia instalowane poza agregatem:

» SZR 160A — instalowany w zestawie tablic zasilajgcych ZTZ

» Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym w. pom. 05 przy

rozdzielni TA-01
Z zaciskow przylaczeniowych generatora projektuje sie wyprowadzenie kabla YK'Y4x25
do SZR 160A pole Q2 jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekOw . Przelaczanie
zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe dokonywane bedzie automatycznie
ukladem samoczynnego zalgczania rezerwy SZR 160A sterowanego panelem sterujgcym
A60 . Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na drzwiczkach SZR 160A (
lampki kontrolne ) , panelu A60 na agregacie i zdalnym panelu monitorujagcym Monitor
Bis w budynku technicznym w pom. 05 .
Dla zrealizowania projektowanego ukladu polgczen sterowniczych nalezy ulozyé
nastepujace kable sterownicze :

» Panel A60 w agregacie pradotworczym — SZR 160A : YKSY 14x1

> Panel A60 w agregacie pradotworczym — Panel Monitor Bis : YKSY14x1

» SZR 60A -~ TA-01 : YKY2x1,5

Kable zasilajgce i sterownicze projektuje sie uktada¢ na calej dlugosci w kanalizacji
kablowej wykonanej rurami DVK Arot — szczegély budowy i prowadzenia na rysunkach .

Z agregatu musza by¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki : urzadzenia technologiczne
niezb¢dne do podirzymania proceséw biologicznych oczyszczalni( szafa automatyki RT-
01 , RT-2) oraz o$wietlenie budynku i terenu , gniazda wtykowe 1-faz ogélne ,
wentylatory VE-01 i VE-02 , o tacznej mocy max 10,6 kW do ktorej to mocy dobrano moc
agregatu pradotworczego . Pozostate odbiorniki : silowe nie zwigzane z technologia
oczyszczalni i ogrzewanie elektryczne budynku zostang automatycznie odigczone przy
przejSciu na zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego . Bedzie to realizowane
wylgcznikiem sekcyjnym Q9 , zainstalowanym w rozdzielnicy TA-01 ,oraz wylgcznikiem
sekcji nierezerwowanej zainstalowanym w rozdzielnicy RT-01 i RT-02 poprzez
automatyczne odlagczenie sekcji nierezerwowanych rozdzielnicy TA-01 i RT-01 , RT-02 ,
z chwilg zamknigcia stykow stycznika zasilania awaryjnego Q2 w SZR 160A. .

S.) Rozdzielnica glowna TA-01

Rozdzielnice gtowng TA-01 projektuje si¢ jako przyscienng w obudowie Hager
Univers. Rozdzielnica instalowana w pom. 05 budynku technicznego . Rozdzielnica 0.4
kV- TA-01 stanowi gléwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celéw
oswietleniowych i sitowych .

Rozdzielnica sktada si¢ z :

~ pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny rozigcznik obcigzenia typu HA452 oraz
pomiaru napie¢ i pradow wszystkich faz

— 1 po6l odplywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikéw .
Dobrano szafg¢ stojaca  Hager Uniwers typ FA23K NA COKOLE FZ633
kl.izolacyjnosci 1.

Rozdzielnica zostala przystosowana do pracy w ukladzie sieci TN—S

Rozdzielnice podzielono na dwie sekcje :
> Sekcje rezerwowang z agregatu pradotworczego
» Sekcje nierezerwowang odlaczang wytgcznikiem Q9 .
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Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odigczona przy przejsciu na zasilanie
rezerwowe z agregatu pradotworczego .
Szyny uziemiajace PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z GSW budynku .

Schemat rozdzielnicy podano na rys. nr EL 01.00 plany montazowe

rys. EL 04.00
6.) Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspotczynnika mocy do poziomu tg ¢ = 0,4 zgodnie z warunkami

przylaczenia zaprojektowano bateri¢ kondensatorow statycznych typu BK-T-95 o mocy 30
kVAar z pierwszym stopniem 2,5 kVAra , wyposazong w mikroprocesorowy regulator
mocy biernej MRM calo$c produkcji Twelve . Bateria zostanie zainstalowana
przysciennie w pom. 05 przy rozdzielnicy TA-01 .
7.) Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie projektuje sie¢ Gléwng Szyne Wyréwnawczg wykonang jako pierscien
wyréwnywania potencjalow obiegajace dookota od wewnatrz budynek . Pierscien
wyréwnywania potencjatéw projektuje sie wykonaé nicizolowanym ptaskownikiem
FeZn 25x3 zamocowanym na wys. Ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych
pomalowanym w zolto-zielone pasy . .Szczegoély prowadzenia i wykonania podano na
rys. nr. EL12.00 . Projektuje si¢ wielokrotne uziemienie pier§cienia wyréwnawczego
poprzez przylaczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku
Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i
przebiegajacych wewnatrz obiektu projektuje si¢ poprzez ich przytaczenie do GSW za
pomoca niskoimpedancyjnych polgczen wyréwnawczych.

a) bezposrednich —miedzy przewodzacymi instalacjami i urzgdzeniami, na ktérych

nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje

znajdujace si¢ pod napigciem .
Przekroje i wymiary przewodéw wyréwnawczych CC podano na schematach i planie rys
EL11.00
Do GSW nalezy bezposrednio przylaczy¢ : wszystkie obudowy metalowe urzadzen
technologicznych , metalowe rurociagi technologiczne , metalowe barierki pomostow ,
schody wlazy metalowe , metalowe o$cieznice drzwi , metalowe zbrojenia konstrukcji
budynku , instalacje¢ odgromowsg , szyny ochronne PE rozdzielnic TA-01 ,RT-01 , itp.
Polgczenia ochronnikowe pokazano na schematach .
Wykona¢ lokalne polaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach natryskéw. Nalezy
wykona¢ puszki p/t z szyng do wyréwnania potencjatéw. Polgczenia te nalezy wykonad
przewodem LgYzo (DYzo) 6mm? i przytaczy¢ do gtoéwnej szyny wyréwnawczej.

8.) Zewngtrzna ochrona odgromowa
Instalacj¢ zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje si¢ w wykonaniu:
e zwody poziome niskie drut stal ocynk $rednica 8 mm na uchwytach dystansowych
e zwody pionowe pret Cu 15 mm
przewody odprowadzajgce drut stal ocynk $rednica 8 mm w rurach RL28 p/t
przewody uziemiajace bednarka FeZn 4x30
uziom otokowy FeZn 4x30
poziom ochrony I11

e @ o
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Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazyé w zaciski probiercze. Zwody poziome
mocowaé na typowych uchwytach do dachéw krytych blachg ™ .Calo$¢ osprzetu
montazowego stal ocynk . Plan instalacji odgromowej zewnetrznej  na rys. nr.EL23.00 .
Polaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomem otokowym wykonaé nierozigezne
poprzez spawanie , zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozjg . Przy
skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV fi 110
.Zlacza kontrolne instalowaé w skrzynkach probierczych prod A.H Krakéw na budynku
p/t lub przy budynku w podtozu . Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach
nalezy przytaczy¢ do siatki zwod6éw poziomych na dachu .

9.) Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa
Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowe] projektuje sie
zainstalowanie :
a) 112 stopiefi — ochronik hybrydowy DEHNventil zainstalowany w rozdzielnicy
TA-01
oraz ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyréwnawcze
10.) Uziom otokowy

Uziom otokowy budynku projektuje si¢ ptaskownikiem FeZn4x30 uktadanym w ziemi
na glebokosci 1,0 m. Do uziomu otokowego nalezy przylaczycé:
- instalacj¢ piorunochronng (odgromowag)
- GSW w budynku technicznym
- szyn¢ PEN w zestawie tablic zasilajgcych ZTZ
- zacisk uziemiajgcy agregatu pradotworczego
- uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne
znajdujace si¢ w obregbie projektowanego uziomu otokowego budynku
technicznego
Plan uziomu otokowego zawarto w opracowaniu instalacji piorunochronnych— rys.
EL.23.00
Wymagana wypadkowa warto$¢ uziemienia R<5 om . Uziom otokowy uklada¢ na
glebokosci 1,0 m w odleglosci od $cian budynku min. 1,5 m .

11.) Instalacje oswietlenia

Natgzenie o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma
PN-EN 12464-1 z 11.2004 .

Szczegbtowe typy opraw oswietleniowych w budynku  dobrano w czesci
obliczeniowej.. Stosowac zrodta $wiatta o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80 .
Oswietlenie terenu wokot budynku bedzie realizowane oprawami halogenowymi
zainstalowanymi na elewacji budynku .

Obwody prowadzone beda przewodami YDY w rurach RL n/u i w korytkach
kablowych— szczegdly na schematach i planach instalacji Sterowanie o$wietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tgcznikami instalacyjnymi 10A . Kable oswietleniowe
wchodzace do budynku uszczelni¢ piankg poliuretanows . Stosowaé oprawy
o$wietleniowe i osprzet bryzgoszczelne .

12.) Oswietlenie terenu.
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Przewiduje si¢ montaz 2 szt. dodatkowych masztéw o$wietleniowych stalowych
ocynkowanych o wysokosci 10m ( np. GALAXE10-Valmont Siedice) na fundamencie
betonowym prefabrykowanym F120 z oprawami typu OUSc150 montowanymi
bezposrednio na nasadzie shupa.

Przewody o$wietleniowe wewngtrz masztéow typu YDY 3x2,5 'z zabezpieczeniem
wkladka bezpiecznikowa Bi/WTs6A montowana w ztaczu stupowym.

Kabel linii oswietleniowej typu YKYS5x6 uktadaé linig falista na glebokosci 80cm na
podsypce piaskowej grubosci 10cm, na koncach nalezy zatozy¢ oznaczniki z podanym
typem kabla i miejscami podlgczenia z obydwu stron. Po przykryciu kabla 20 cm warstwa
piasku nalezy rozciagnaé folie koloru niebieskiego i wykop wypelni¢ gruntem

W kazdym stupie o$wietleniowym wykona¢ dodatkowe polaczenie wyréwnawcze linkg
Lg6 obejmujgce zacisk ochronny stupa, zyle ochronng linii kablowej oraz zyte ochronng
przewodu o$wietleniowego.

W rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni TA-01 nalezy w polu rezerwowym zainstalowaé
wylacznik instalacyjny oraz uktad sterowania i zatgczania o§wietlenia wg. rys. EL02.01.

13.) Instalacje sily

Instalacje sily zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami
kabelkowymi YDY , zasilanie rozdzielnicy RT-01 wykona¢ kablem YKY5x50
ukladanym w korytku . Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach
RL n/u .

Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje si¢ utozenie korytek
kablowych ktérych plan rozmieszczenia podano na planach. Typy i przekroje
przewodow podano na schematach .Kable silowe wychodzace z budynku uszczelnié
pianka w przepustach rurowych.

14.) Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepiséw ppoz na obiekcie w zestawie tablic ZTZ
zaprojektowano gtéwny wylacznik pragdu oznaczony symbolem TWG .

Otwarcie wylacznika TWG do pozycji 0 powoduje catkowite wytgczenie budynku i
instalacji zewnetrznych zar6wno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym .
Dodatkowo agregat pradotwoérczy jest wyposazony w gtéwny wytgcznik pradu
zainstalowany na zewnatrz obudowy oraz dodatkowy stop awaryjny agregatu
uruchamiany przyciskiem WG-1s zainstalowanym w bud. Technicznym w pom. 05
przy panelu Monitor Bis .

135.) Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen

Ogrzewanie pomieszczenn za wyjatkiem pom. 04 projektuje sie stacjonarnymi
elektrycznymi grzejnikami konwektorowymi typu Basic ML prod. Airelec w kl. Izolacji
I ( nie wymagaja doprowadzenia przewodu ochronnego ) . Ogrzewanie pomieszczenia
nr. 04 projektuje si¢ nagrzewnica elektryczng EG-01 typ Airpuls 312 o przelgczalnej
mocy 8,0/12,0 kW zasilana z wydzielonego gniazda 3-faz , regulacja temperatury w
tym pomieszczeniu zewnetrznym termostatem Thermostar 101 Flash zainstalowanym w
rozdzielni TA-01 . Pomiar temperatury zewnetrznym czujnikiem CT1 .

Grzejniki Basic ML sg przystosowane do ustawienia temperatury poprzez
autonomiczny termostat .
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Dla kazdego ogrzewanego pomieszczenia projektuje sie automatyczng regulacje
temperatury realizowang termostatem grzejnikowym w ktore sa wyposazone grzejniki
Basic ML . Sterowanie temperatura w pomieszczeniach bedzie miejscowe
termostatem grzejnikowym . W pomieszczeniach  dla ktéorych wymagane jest
utrzymanie tylko temperatury przeciwzamrozeniowej ok. 6 ° C nalezy ustawié
temperatur¢ przeciwzamrozeniowg oznaczong na termostacie * , dla pozostatych
pomieszczen wg. potrzeb w zakresie 6-20 ( zakres termostatu 1-8 ) . Poza sezonem
grzewczym obwoéd ogrzewania mozna catkowicie wylaczy¢ wylacznikiem gléwnym
ogrzewania QI1 zlokalizowanym w rozdzielni TA-01 . Dodatkowo catg sekcje
ogrzewania zabezpieczono wylgcznikiem réznicowopragdowym Q12 o pradzie
réznicowym 300 mA , spelniajacym funkcje dodatkowej ochrony ppoz. Grzejnik nalezy
opisaé numerami zgodnie z planem zamieszczonym w czesci rysunkowej.

Zamontowania i podiaczenia grzejnikéw i termoregulatoréw nalezy dokona¢ zgodnie
z instrukcjg montazowg i obstugi bedaca na wyposazeniu grzejnika.

Do kazdego grzejnika konwektorowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny obwod L+N z
rozdzielni TA-01 zakonczony puszka n/t z listwa zaciskowa montowang za plecami
grzejnika ( stosowa¢ ptaskie puszki typu Wierbka) . Grzejnik montowaé nasciennie na
stelazu bedgcym na wyposazeniu grzejnika , podlaczenie do listwy zaciskowej w
puszce za poSrednictwem kabla przylaczeniowego bedacego na wyposazeniu
grzejnika . Bezwzglednie zachowa¢ prawidlowe podigczenie przewodu fazowego i
neutralnego grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z opisem koncowek
przylaczeniowych kabla grzejnikowego . Nie dopuszeza sie¢ przylaczenia
grzejnikow Basic ML do instalacji elektrycznej za posrednictwem gniazd
wtykowych .

Koncowki przewoddéw nalezy opisa¢ numerami urzgdzen.

Szczegolowy sposob obstugi i programowania termoregulatoréw zawiera instrukcja
obstugi tychze urzadzen.

16.) Dodatkowa ochrona od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje si¢ samoczynne wylaczenie
zasilania w ukladzie sieci TNC-S ( TNC do ZTZ , poczgwszy od ZTZ TNS )
realizowane poprzez

- przepalenie si¢ wkladki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla
rozdzielnicy gtéwnej TA-01 i rozdzielnic oddziatowych

- zadzialanie wylacznika roznicowo-pradowego o Inn=0,03A lub nadmiarowo
pradowego w czasie t <0,2s dla instalacji i urzadzen odbiorczych.

Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie
urzadzen w fabrycznym wykonaniu w II klasie ochronno$ci oznaczonych na
schematach symbolem

Wszystkie  obwody  gniazd  wtykowych  chronione sa  wylacznikami
réznicowopradowymi o I,y=0,03A .

Ekwipotencjalizacj¢ instalacji opisano w pkt.7

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary:

- opornosci petli zwarcia

- opornosci izolacji przewodow

- opornosci uziemien

- cigglosci przewodow ochronnych PE i wyréwnawczych cc

- sprawdzenie wylgcznikow réznicowo-pradowych
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17.)Instalacja wentylacji

Projektuje si¢ wentylator obiegowy VE-1.01 oraz wentylator kanatlowy VE-1.02 .
Zasilanie i sterowanie wentylatoréw bedzie realizowane z rozdzielnicy technologicznej
RT-01. Schemat zasilania i sterowania tych wentylatorow zawarty w czeSci
technologicznej projektu .

Wentylator VE-02 (dla wentylacji pom: Korytarz (01), pomieszczenie socjalne (02)
oraz zespo6! sanitarny (03) sterowany lacznikiem oswietlenia

Dla pomieszczen tych zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy
zastosowaniu wentylatora lazienkowego VE-03 zamontowanego bezposrednio na
kanale wentylacyjnym ¢ 125 PVC w zespole sanitarnym (WC).

Wiaczenie si¢ wentylatora nastgpuje w momencie zapalenia $wiatla w
pomieszczeniu szatni. Praca wentylatora zapewnia min. 5 wymian powietrza na godz.
W pomieszczeniu szatni oraz min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniu
socjalnym.

Zastosowanie w wentylatorze opdznienia czasowego regulowanego pozwala na jego
automatyczne wylgczenie si¢ w kilka minut / w zalezno$ci od nastawy / po zgaszeniu
Swiatla w szatni przepustowe;j.

18.)Uwagi koncowe
> Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji
jakosci 1 oznaczone znakiem bezpieczenstwa zgodnie z ustawg o badaniach i
certyfikacji
> Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ wymagane proby i pomiary
> Calos¢ robét wykona¢ zgodnie Z PBUE i obowigzujgcymi normami i
przepisami
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19.) Oswiadczenie i kwalifikacje projektanta

Garwolin 2015-09-20

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt rozbudowy gminnej oczyszczalni $ciekéw w m. Miastkow
Koscielny zostat sporzgadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

; ._omaszek
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DWRICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryftkacyjnym:

MAZ-HM2-AI3-GN1 *

Pan STANIStAW TOMASZEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4025/02

adres zamieszkania ul. KWIATOWA 16, MIETNE, 08-400 GARWOLIN

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej izby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z drila 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postact
elektronlcznej opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym weryflkowanym przy pomecy waznego kwallfikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wrgledem skutkéw prawnyds dokumentom opatrzonym podplcaml whasnorecznyrt.)

* Weryfikacje poprawnosei danych w ninfefszym zaswladezeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadcrenia na
strorie Polskief 1zby Inzynieréw Budownictwa veww.pitb.org.pl lub kontaktujge sig z biurem wiasdwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.

Soxpls s by




15

Projekt Budowilany i Wykonawczy : ,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w m. Miastkéw Koscielny — Instalacja elektryczna”

2.) Zestawienia materiatow

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | MATERIALOW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

| Lp Oznaczenie Jm | llosé Producent/ Uwagi
Dystrybutor
1. | Zestaw Tablic ZTZ wg projektu Kpl |1 Wa.projektu Poza budynkiem
SZR 160A w zestawie ZTS Kpl |1 EPS System ul.Harcerska | Poza budynkiem
~ 16 32-540 Trzebinia
3. | Agregat pradotworczy 16 kW w obudowie kontener [ Kpl | 1 Np. EPS System Poza budynkiem
wyposazenie wg. Projektu ul.Harcerska 16 32-540
Trzebinia
4. | Rozdzielnica TA-01 wg projektu Kpi |1 Wg.zestawienia
5. | Bateria kondensatorow (BK-T-95 14 kVAr/2,5) Kol |1 Twelve Electric ul.Poezji
19 04-994 Warszawa
6. | Grzejnik elekiryczny konwektorowy Airelec Basic|Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
MLO5 500 W 02-676 Warszawa
7. | Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic | Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
MLO7 700 W 02-676 Warszawa
8. | Grzejnik elekiryczny konwektorowy Airelec Basic | Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
ML10 1000 W _ 02-676 Warszawa
9. | Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic | Szt |1 PHP Brabork ul.Postepu 2
ML12 1200 W 02-676 Warszawa
10. | Nagrzewnica elektryczna Airpuls 8,0/12,0 kW Sz 1 PHP Brabork ul.Postepu 2
02-676 Warszawa
11. | Panel Monitor Bis agregatu Kpl |1 EPS System ul.Harcerska
16 32-540 Trzebinia
12. | Obudowa alarmowa z przyciskiem 1R Kpl |1 SID Elekiromet
Dzierzonidw
13.
14. | Czujnik temperatury CT1 Flash 25293 IP65 Szt |1 Zeta Gliwice
15. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/236, 2x36W | kpt | 5 Philips
TL-D 840
16. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/218, 2x18W | Kpl | 4 Philips
TL-D 840
17. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/118, 1x18W |Kpl |0 Philips
TL-D 840
18. | OPRAWA HALOGENOWA C-82P 500W Kpl 14 ES System Wilkasy
19. | OPRAWA SWIETLOWKOWA LEOPARD 1X38W Kpl |2 Thorn
20.
21. | OPRAWA SWIETLOWKOWA TCW 215/258, | Kpl |3 Philips
2X58WW TL-D 840
22. | MODUL AWARYJNY 2H Szt |3 Philips
23. | Kabel YKXS5x70 M 33
24. | Kabel YKY5x25 M 20
25. | Kabel YKY4x35 M 10
26. | Przewod YDY5x4 M Obm
27. | Przewod YDY3x2,5 M Obm
28. | Przewdd YDY3x1,5 M Obm
29. | Przewdd YDY2x1,5 M Obm
30. | Kabel YKSY14x1 M 41 o
31. | Kabel YKY3x2,5 M 10
32. | Kabel YKY2x1,5 M 80
33. | Wentylator tazienkowy EDM-160EC Szt |1
34. | Gniazdo wtykowe 3-faz 3P+N+PE z wytacznikiem | Szt |2 Spamel
Spamel
35. | Gniazdo wiykowe 1-faz 2P+Z IP44 nit Szt |18 | Polo
36. | Lacznik 1 biegunowy IP44 nit Szt |12 Polo
37. | Lacznik swiecznikowy P44 nft Szt |0 Polo
38. | tacznik schodowy P44 n/t Szt |5 Polo
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39. | Rura elektroinstalacyjna DVK110 M obm
40. | Rura eletroinstalacyjna RL22 M Obm
41. | Uchwyt rury RL22 Szt | Obm
42. | Korytko kablowe X111-11 U575 100 mm M Obm
43. | Wspornik korytka Szt | Obm
44. | Przycisk pojedynczy n/t IP44 Szt |1 Polo
45. | Puszka odgatezna hermetyczna nft Szt | Obm
46. | Bednarka FEZN4x30 M 105
47. | Bednarka FEZN25x3 M 75
48. | Drut stal ocynk fi 8 mm M 160
49. | Ziaczka instalacji odgromowej odgalezna K-411|Szt |30 AH. Krakdw ul.Polonijna 1
uniwersalna krzyZzowa ocynk Krakéw
50. | Uchwyty na drut fi 8 mm stal ocynk do blachy Szt |98 AH. Krakéw ul.Polonijna 1
Krakdow
51. | Zacisk instalacji odgromowej K-314 ocynk rynnowy | Szt |4 A.H. Krakdw ul.Polonijna 1
Krakéow
92. | Zaciski probiercze instalacji odgromowej drut-|Szt |4 A.H. Krakéw ul.Polonijna 1
ptaskownik K-422 Krakéw
53. | Skrzynka probiercza pit Szt |4 AH. Krakéw ul.Polonijna 1
Krakéw
54. | Rura elektroinstalacyjna RL28 M obm
95. | Kanat elektroinstalacyjny 90x60 biaty M Obm | Legrand
56. | Folia kalandrowana z PVC M 34
57. | Przewod Lyzo 25 450/700V M 78
58. | Przewéd Lyzo 16 M 4
ROZDZIELNICA TA-01 HAGER UNIVERS - ZESTAWIENIE MATERIALOW
iLos¢ OZNACZENIE OKRESLENIE PRODUKTU PRODUCENT
1| FA23K Szafa stojaca,univers,|P54/1, 3-polowa, drzwi przezr. HAGER
1|FZ633 Cokal,univers,100x800x275mm HAGER
1|FZ534 Zamek univers,uchwyt uchylny do pétbenbenka 40 mm HAGER
1|FZ803 Uchwyty mocujace ( 4szt) HAGER
1|FZ797 Kieszen na dokumentacje univers 230x310 mm HAGER
3IUN12A Szyna nosna,univers,1800mm,(2szt.) HAGER
2)UD12A1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych, 150x500mm HAGER
4/UD21B1 Blok univers N dla aparatow modulowych montowanych poziomo, 2x12PLE, 300x250mm  |HAGER
1jUD21C1 Blok univers N z plyta montazowa, 300x250mm HAGER
1JUD31A1 Blok univers N dia zaciskow szeregowych, poziomych, 450x250mm HAGER
1|UD31B1 Blok univers N dia aparatow modulowych montowanych poziomo, 3x12PLE, 450x250mm  |HAGER
2{UD41B1 Blok univers N dla aparatéw modulowych montowanych poziomo, 4x12PLE, 600x250mm  |HAGER
1UD21D1 Blok univers N dla roztgcznikow bezp. 1xNH00, 300x250mm HAGER
1{UE21A0 Blok univers N dla szyn zbiorczych, poziomych,12x5/10mm, 40mm, 300x250mm HAGER
1JUK21R1 Blok univers N dla odlacznika obciazenia 160A, 300x250mm HAGER
1lUD21D2 Biok univers N dla roztacznikdw bezp. 2xNH00, 300x250mm HAGER
5ZM11C Szyny zbiorcze, universZ, Cu12x5mm, 1-pol. HAGER
1HA452 Rozlacznik obciazenia,4bieg. 63A HAGER
3F:1,25 Roztgcznik bezpiecznikowy 3b , NHOO HAGER
1F:3, Wyl. roznicowopradowy z czl. nadprad. B/6KA, 16A,30mA, 2bieg. typAC P312B816 LEGRAND
11Q6 Wyl. roznicowopradowy 26A,30mA 2biea. typ AC P302 LEGRAND
2|Q10,Q13 Wyl. réznicowopradowy 40A,30mA 4bieg. typ AC P304 LEGRAND
11Q12 Wyl. réznicowopradowy 63A,300mA 4bieg. typ AC P304 LEGRAND
1]EEA1 Wylacznik zmierzchowy HAGER
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1[TF1 Termostat Thermostar 101 FLASH/Zeta
11Q7 Stycznik 230V,42/20A SM320 LEGRAND
11Q14 Stycznik 230V 4Z/40A SM340 21 [EEGRAND - |,
109 Stycznik 230V 4RI63A CT SCHNEIDER
11Q11 Roztacznik obcigzenia FR304 100 A LEGRAND:2 f
11Q8 Roztgcznik obciazenia FR303 100 A LEGRAND
6iF:7,8,,10,13,26,24 |Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A S301B6 LEGRAND
4|F:17,20,21,23  |Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA, B, 1-bieg., 10A §301810 LEGRAND
1F11 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,B, 1-bieg.,16A S301B16 LEGRAND
1|F25 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,3-bieg.,25A $303825 LEGRAND
1,F14 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C, 1-bieg.,3A $301 C3 LEGRAND
1,F12 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,1-bieg.,16A S301C16 LEGRAND
1|,F18 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,1-bieg.,10A §301C10 | EGRAND
1|F27 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,2-bieg.,20A $302C20 LEGRAND
1|F29 Wylacznik nadmiarowopradowy,8kA,C,2-bieg., 10A $302B10 LEGRAND
2[F15,F19 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,3-bieg.,3A S303C3 LEGRAND
1|F16 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,3-bieg.,20A $303C20 LEGRAND
1|F28 Wylacznik nadmiarowopradowy,6kA,C,3+N,1A $304C1 LEGRAND
1/SK602 Przelacznik woltomierza 10A,400V HAGER
1/SK603 Przelacznik amperomierza 10A,400V HAGER
1/SM150 \Amperomierz analogowy 0-150 A, posredni HAGER
1/SM500 Woltomierz analogowy 0-500 V HAGER
1D1 Ochronnik przepieciowy B+C TN-C(S) DEHNVENTIL TNS DEHN
4/SR101 Przekladnik PRADOWY 50/5A T1,72,73,74 HAGER
1|ST315 Transformator bezpieczenstwa, 12V/5,25A lub 24V/2,63A TR1 HAGER
8ISv121 Lampka sygnalizacyjna, zielona HAGER
1[TR2 Transformator bezpieczenstwa 230/24 AC 450 VA TR2 LEGRAND
11Q15 Przetacznik zasilania LUK Spamel
obmiar Ziaczka gwintowana do 35 mm2 Schrack
obmiar Ztaczka gwintowana do 16 mm2 Schrack
obmiar Ztaczka gwintowana do 10 mm2 Schrack
obmiar Ztaczka gwintowana do 4 mm?2 Schrack
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OBLICZENIA TECHNICZNE
1.) Zestawienie mocy obiektu
1.1 Technologia
Hosé¢ | Moc zainstalowana Moe Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzadzenia [szt.] [kW] pobierana pracy energii
jedn. catk. [kW] [h/d] [kWh/d]
1 |Punkt zlewny $ciekéw dowozonych 1 2,00 2,00 0,50 2,0 1,0
2 |Pompa zatapialna PS-1.03 1 1,10 1,10 0,75 1,0 0,8
3 |Pompa zatapialna PS-1.01, PS-1.02 2 4,00 4,00 1,50 3,5 10,5
4 |Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12 0,10 7,0 0,7
5 |Przenoénik skratek SL-1.01 1 2,20 2,20 1,50 7,0 10,5
6 |Dmuchawa DM-1.01 - DM-1.03 3 5,50 11,00 4,30 11,0 141,9
7 |Prasa tasmowa PT-3.01 1 0,50
8 [Pompa do plukania tasmy PS-3.02 1 2,20
9 |Pompa osadu PD-3.02 1 1,50
10 |Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,25 5,30 5,00 3,0 15,0
11 |Stacja flokulantu SF-3.01 1 0,75
12 |Kompresor KO-3.01 1 1,10
13 |Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,50
14 |Uktad odzysku wody z pompa PS-3.01 1 0,25 0,25 0,20 3.0 0.6
15 |Stacja wapnowania osadu SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 3,0 1,2
16 |Sterowanie i automatyka 1 0,50 0,50 0,20 24,0 4,8
RAZEM Kpl. - 27,0 - - 187,0

1.2, Wentylacja, ogrzewanie oswietlenie

W celu ogrzewania, wentylacji, o§wietlenia i zapewnienia warunkow sanitarnych na oczyszczalni $ciekdw,
dodatkowo zainstalowane bg¢da urzadzenia elektryczne o mocy ok. 12 kW. Szczeg6lowy bilans mocy znajduje sie
projekcie sanitarnym. Z powyzszych obliczen wynika, iz nalezy wystapi¢ o przydziat mocy:

e Etap projektowany 27 kW + 12 kW =39 kW

2. Dobor baterii kondensatoréw

Dane:
- wspolczynnik mocy bez kompensacji tgp=0,8
- zadany wspolczynnik mocy wg umowy z Zakladem
Energetycznym tgp,=0,4
- Moc¢ max. P,=39,0 kW

Qb =P, x (1801 - tgp2)

Q,=39,0 x (0,8 - 0,4)

Qp=15kVAr

2.1. Wymagana moc baterii Q> 15 kVAr

Dobieram baterie kondensatoroéw o mocy
Q=12 kVAr typ BK-T-95
Dobieram bateri¢ : 4 stopniowa
Moc pierwszego stopnia : 2,5 kVAr




